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Matematik ve Miihendislik _— T
Temel Bilimler Bilimleri Tasarim Genel Egitim Sosyal Bilimler
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Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii
Tiirkge Lisans Se¢meli
Onkosul Dersleri

Dersin temel amaci, Ogrencilerin savunma sanayiinde kullanilan malzemelerin temel
Dersin Amaci ozelliklerini, tiretim tekniklerini, kullanim alanlarini ve performans gereksinimlerini
anlamalarint saglamaktir.

Bu ders kapsaminda, cesitli metal, seramik, polimer ve kompozit malzemelerin savunma
Dersin Kisa Icerigi uygulamalarindaki rolii incelenir. Ayrica, bu malzemelerin dayaniklilik, mukavemet,
korozyon direnci, termal kararlilik ve diger mekanik 6zellikleri iizerinde durulur.

Katki
Dersin Ogrenim Ciktilari Sagladig:
PC/PC’ler

Ogretim Olcme
Yontemleri * | Yontemleri **

Savunma sanayii uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan
metal, seramik, polimer ve kompozit malzemeleri
1 tanimlayabilme. 12,4 14,7 AD,E,G
Bu malzemelerin temel fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozelliklerini agiklayabilme.
Savunma malzemelerinin tiretiminde kullanilan temel AD,E,G
teknikleri ve siiregleri tanimlayabilme.
2 lleri iiretim teknolojilerinin (6rnegin, 3D baski, toz 2,49 1,4,7
metalurjisi, sinterleme) savunma sanayiinde nasil
kullanildigini agiklayabilme.

Malzemelerin performans gereksinimlerini (6rnegin, ADEG

3 mukavemet, sertlik, korozyon direnci) degerlendirebilme. 23 5710
Farkli uygulama kosullar altinda malzeme davraniglarini ' "

analiz edebilme ve uygun malzeme seg¢imi yapabilme.

Savunma sanayiinde kullanilan malzemelerin spesifik AD,E,G
uygulama alanlarini (6rnegin, zirh kaplamalari, balistik
4 koruma, havacilik malzemeleri) tanimlayabilme. 1,2,34 1,4,2,8
Bu malzemelerin kullanim alanlarindaki avantaj ve
dezavantajlarini karsilagtirabilme.
Savunma sanayiine yonelik yeni malzemelerin gelistirilmesi AD,E,G
ve mevcut malzemelerin iyilestirilmesi igin temel
5 yaklagimlari ve stratejileri kavrayabilme. 9,10 10,13
Malzeme gelistirme siireglerinde yenilik¢i ¢oziimler
iretebilme.

*Qgretim Yontemleri 1: Anlatim, 2:Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanut, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cozme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
velveya Sunma

**(l¢me Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Smav, C:Sézlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale Inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Savunma sanayiinde malzeme kullanimiyla ilgili ulusal ve AD,E,G
uluslararasi standartlar, yonetmelikler ve sertifikasyon

6 stirecleri hakkinda bilgi sahibi olma. 9,11 1,2,10
Bu standartlarin malzeme se¢imi ve kullanimi tizerindeki
etkilerini anlayabilme.

Savunma sanayiine yonelik malzeme sorunlarini AD,EG
tanimlayabilme ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri

7 gelistirebilme. 2 2,10,12
Malzeme performansini iyilestirmek i¢in analitik diisiinme
becerilerini kullanabilme.

Proje tabanli 6grenme etkinliklerinde takim ¢aligmasi AD,EG
yapabilme ve etkili iletisim becerilerini kullanabilme. 67 12.15
Teknik rapor yazma ve sunum yapma yetkinliklerini ‘ !
gelistirme.

*Qgretim Yontemleri 1: Anlatim, 2:Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanut, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cozme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
velveya Sunma

**(l¢me Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Smav, C:Sézlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale Inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Diziistii Bilgisayar ve Power Point Ekipmani

Dersin Haftalik Plan1
Savunma sanayii malzemelerine genel bakis
1 Malzeme biliminin temel prensipleri
Savunma sanayiinde kullanilan malzemelerin siniflandirilmasi
Mekanik testler (¢ekme, basma, darbe vb.)
2 Mikroyapi analiz teknikleri (SEM, TEM vb.)
Termal ve kimyasal analiz yontemleri
Ileri imalat yontemleri (3D baski, eklemeli imalat vb.)
3 Nanoteknoloji ve mikro imalat teknikleri
Malzeme isleme ve sekillendirme teknikleri
Savunma Sanayii Malzemeleri Olarak Metal Malzemeler:
4 Celikler ve alasimlar
Hafif metaller (aliminyum, titanyum vb.)
Yiiksek sicaklik alagimlari (siiper alagimlar)
Savunma Sanayii Malzemeleri Olarak Seramikler
5 Zirh seramikleri
Yiiksek sicaklik seramikleri
Elektronik ve optik uygulamalara yonelik seramikler
6 Savunma Sanayii Malzemeleri Olarak Polimer ve Kompozitler Fiber takviyeli kompozitler
Nano-kompozitler ve ileri kompozit malzemeler
Hafif Yap1 Malzemeleri:Hafif malzeme tasarimi ve uygulamalari
7 Yiiksek mukavemetli hafif malzemeler
Aerodinamik yap1 malzemeleri
8 Ara Simavlar
9 Akilli malzemeler; Piezoelektrik, termoelektrik ve manyetostrik malzemeler
10 | Fonksiyonel kaplamalar ve yiizey mithendisligi
Balistik ve Koruyucu Malzemeler:
11 | Balistik performans ve test yontemleri
Patlayict maddeye dayanikli malzemeler
12 | Zirh malzemeleri ve tasarim prensipleri
13 | Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer Silahlar
Savunma sanayiinde malzeme geri doniisimii
14 | Sirdiriilebilir malzeme se¢imi ve kullanimi
Cevresel etkiler
Savunma sanayii malzemelerinde Ar-Ge siiregleri
15 | Yenilik¢i malzemeler ve uygulamalari
Gelecegin malzemeleri ve trendler
16,17 | Yariyil sonu smavlari
Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi
- Siiresi Toplam Is
Etkinlikler Sayisi (Saat) Yiikii (saaf)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders ¢aligsma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma,....) 14 3 42
Odev
Kisa Sinav
Kisa Sinav hazirlik
SozIi Smav
SozIi Smav hazirlik
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil) 1 12 12
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
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Sunum (hazirlik stiresi dahil) 4
Makale kritik etme 7 14
Ara sinav 1 2
Ara Sinav hazirlik 1 8
Yartyil sonu siavi 1
Yartyil sonu sinavi hazirlik 1 20 20
Toplam is yiikii 136
Toplam is yiikii / 30 4,53
Dersin AKTS Kredisi 5
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Degerlendirme

Yariyil ici Etkinlikleri %
Ara Siav 35
Rapor 10
Sunum 10

Yariyil Sonu Sinavi 45

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi
(5: Cok yiiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diisiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
Matematik, fen bilimleri ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi ile ilgili miithendislik konularinda
1 [yeterli bilgiye sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri ve miihendislik 4
problemlerini modelleme ve ¢dzme icin uygulayabilme becerisi.
2 Uygun analiz ve modelleme ydntemlerini secip uygulayarak karmasik miihendislik problemlerini 4
saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢c6zme becerisi.
3 Modern tasarim yontemlerini uygulayarak karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya {irlinii gergekgei 4
kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi.
Metalurji ve Malzeme Miihendisi olarak karsilasilan miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan
4 |modern teknik ve araglar gelistirme, se¢gme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir 2
sekilde kullanma becerisi.
5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari 1
analiz etme ve yorumlama becerisi.
6 [Bireysel calisma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi etkin bigimde ¢alisabilme becerisi. 2
7 | Tiirkge sozlii ve yazil etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi. 2
8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri 2
izleme ve kendini siirekli venileme becerisi.
9 [Mesleki ve etik sorumluluk bilinci. 1
Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda 1
10 bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik.
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik {izerindeki
11 |etkileri ile ¢agin sorunlar1 hakkinda bilgi; miihendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda 1
farkindalik.
12 Miihendislik uygulamalarinda, malzeme se¢imi, tiriin gelistirme ile {iretim siireclerinde kalite bilinci 1
ve kalite-kontrol ile siirdiirtilebilirlik alanlarinda farkindalik.
13 [Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan sorunlara 6zgiivenle yaklasma becerisi. 2
DERSIN YURUTUCULERI
Yiiriitiicii Dr. Ogr. Uy. Nese OZTURK KORPE
imza
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