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Dersin Amaci

Meslek derslerinin matematik alt yapisini icermektedir. Bu dersler kapsaminda kullanilacak
olan matematiksel yontemler, diferansiyel denklemlerin analitik ¢oziimleri {izerinde
durulacaktir.

Dersin Kisa Icerigi

Kompleks analiz, Laplace Doniisimleri, Ters Laplace Doniigiimii, Diferansiyel
denklemlerin Laplace Doniigiimiiyle ¢oziimii, Degisken katsay1 diferansiyel denklemlerin
seri yontemleriyle ¢oziimili, Matrisler, Fourier serileri, Diferansiyel denklemlerin Matris
yontemleri ile ¢oziimii.

Katki Ogretim Olcme
Dersin Ogrenim Ciktilar Sagladig R . . .
PC/PC’ler Yontemleri Yontemleri
1 Karmagik sayilarda iglemleri 6grenir 14 125 AEF.G
2 Laplace ve ters laplace almayi bilir. 1,4 1,2,5 AEFG
3 Silblt katsay1 diferansiyel denklemleri laplace yontemiyle 14 125 AEF.G
cozer.
4 Kismi diferansiyel denklemleri laplace yontemiyle ¢ozer. 1,4 1,25 AEFG
5 D"egl§ken katsay1 diferansiyel denklemleri seri yontemiyle 14 125 AEFG
cozer.
6 Matrislerin 6zdeger ve 6zvektorlerini bulur. 14 1,25 AEFG
7 Bir fonksiyonun fourier serisini bulur. 1,4 1,25 AEFG
8 Diferansiyel denklemleri matris yontemi ile ¢ozer. 1,4 1,25 AEFG
9
10

*Qgretim Yontemleri 1: Anlatim, 2:Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanut, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cozme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama

velveya Sunma

**()!g:me Yontemleri A:Smav, B:Kisa Smav, C:Sozlii Smav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
1zleme, K:Devam; L:Juri Sinavi
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Temel Ders kitabi

Richard Bronson, Schaum’s Outlines Diferensiyel Denklemler. McGraw Hill-Nobel

Yardime1 Kaynaklar

Wylie and Barrett, Advanced Engineering Mathematics: Mc-Graw Hill
Matematik Formiilleri Tablolart El Kitabi, Murray R. Spiegel

Derste Gerekli Arag
ve Gerecler

Dersin Haftalik Plam

Kompleks sayilar, dort islem ve kompleks diizlemde gosterimi, kompleks sayilarin kutupsal formu, bir

1 kompleks saymin n'ci dereceden kokii, kompleks degiskenli fonksiyonlar.
2 Cauphy Integral Teoremi, E)ir analitik fonksi}{o.nun tekil ve kutup noktalarinin bulunmasi. Rezidii Teoremi.
Rezidii hesabi. kompleks diizlemde kapali egri integrali.
3 Laplace doniisiimii tanimi, temel fonksiyonlarin Laplace doniisiimleri, kurallar ve teoremler.
4 Ters Laplace Doniisiimii, Ters Doniisiim tablolar1 ve basit kesirlere ayirma yontemi yardimiyla ters doniisiim
hesabi, kapali egri integrali hesabiyla ters doniisiimler.
5 Sabit ve degisken katsayili diferansiyel denklem takimlarinin Laplace doniigiimii yontemiyle ¢6ziimii.
6 Kismi diferansiyel denklemlerin Laplace doniisiimii yontemiyle ¢ozimii.
7 Ikinci dereceden x=a civarinda tekil noktas1 olmayan diferansiyel denklemlerin seri ¢oziimii.
8 Ara Sinav
9 Ikinci dereceden x=a civarinda tekil noktas1 olan diferansiyel denklemlerin seri ¢oziimii.
10 Ikinci dereceden x=a civarinda tekil noktas1 olan diferansiyel denklemlerin seri ¢dziimii.
11 Bessel diferansiyel denklemleri ve ¢oziimleri, Birinci ve ikinci tiir Bessel fonksiyonlari ve 6zellikleri.
12 Fourier Serileri
13 Matrisler, 6z degerler ve 6z vektorlerin hesaplanmasi, Cayley-Hamilton Teoremi ve uygulamalari.
14  Diferansiyel denklemlerin Matris yontemleri ile ¢oziimii
15  Yariyil Sonu Sinavi
Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi
Etkinlikler Sayist ?;‘args)‘ Jl:’lz’ia(‘;;ﬁ)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders ¢aligma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢aligma) 14 3 42

Rapor Hazirlama

Rapor Sunma

Kisa Sinav hazirlik

So6zIli Smav

So6zli Sinav hazirlik

Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)

Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)

Sunum (hazirlik siiresi dahil)

Makale kritik etme

Ara sinav 1 2 2
Ara Siav hazirlik 1 24 24
Yartyil sonu sinavi 1 2 2
Yartyil sonu sinavi hazirlik 1 24 24
Toplam is yiikii 136
Toplam is yiikii / 30 4,533
Dersin AKTS Kredisi 5
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Degerlendirme

Yariyil ici Etkinlikleri %
Ara Sinav 40
Yariyil Sonu Sinavi 60
Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi
(5: Cok yiiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diisiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
Matematik, fen bilimleri ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi ile ilgili miithendislik konularinda
1 yeterli bilgiye sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamal bilgileri ve miihendislik 3
5 Uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip uygulayarak karmasik miithendislik problemlerini 2
saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi.
3 Modern tasarim yontemlerini uygulayarak karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya iiriinii gergekei 1
kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi.
Metalurji ve Malzeme Miihendisi olarak karsilasilan miithendislik uygulamalari i¢in gerekli olan
4 | modern teknik ve araclar1 gelistirme, se¢cme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir 2
sekilde kullanma becerisi.
5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, 1
sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
6 [Bireysel calisma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi etkin bicimde ¢alisabilme becerisi. 2
7 | Tirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi. 2
8 Yagam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erigebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri 2
izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi.
9 |Mesleki ve etik sorumluluk bilinci. 1
10 Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda 1
bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik.
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik
11 |iizerindeki etkileri ile cagin sorunlar1 hakkinda bilgi; miithendislik ¢oziimlerinin hukuksal sonuglari 1
konusunda farkindalik.
12 Miihendislik uygulamalarinda, malzeme se¢imi, iiriin gelistirme ile {iretim siireglerinde kalite 3
bilinci ve kalite-kontrol ile siirdiiriilebilirlik alanlarinda farkindalik.
13 [Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan sorunlara 6zgiivenle yaklagma becerisi. 3
DERSIN YORUTUCULERI
Yiiriitiicii Dr.Ogr.Uyesi Sahin
Coskun
imza
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