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Onkosul Dersleri -

Temel malzeme bilimi kavramlarinin 6grenilmesi; malzemelerde yapimin malzeme
ozelliklerini belirleme tizerindeki etkisinin anlasilmasi; malzemelere uygulanan islemler ile
yap1 ve oOzelliklerin istenen performansi saglamak iizere degistirilmesi gibi kavramlar
arasindaki iligkilerin kurulabilmesi.

Dersin Amaci

Malzemelerin atomik yapist ve atomlar arast baglar, malzemelerin kristal yapisi, katilarda
kusurlar, malzemelerin deformasyonu, malzemelerin mekanik 6zellikleri, metallerde

Dersin Kisa icerigi .
ers sa feerig dayanim arttirict mekanizmalar, hasar.

Katk Ogretim Olcme
Dersin Ogrenim Ciktilari Sagladig h U . e
PC/PC’ler Yontemleri Yontemleri
1 Malzeme biliminin  6nemini kavrar ve malzemeleri 16,8 12,5 11 A B, K
smiflandirir.
Malzemelerin atomik yapisi ve atomlar arasi baglari
2 dgrenir, bu kavramlarin malzeme 6zellikleri ile iliskisini 1,4,6,8 1,2,5/11 A B, K
kavrar.
3 Malz_emglgr!n kristal yapls1n1'§n.!ar, indis sistemleri ve kristal 14,6 8 12,5 11 A B K
yapt ile ilgili hesaplamalari ¢oziimler.
4 Katilarda yapisal kusurlar ve tiirlerini 6grenir ve 1,468 12,5 11 A B K
smiflandirir.
Malzemelerin deformasyonu ile elastik ve plastik
5 deformasyon kavramlarini 6grenir, deformasyonun 1,4,6,8 1,2,5/11 A B, K

malzeme yapisi ile iligkisini tanimlar.

Mekanik 6zellik kavramini tamimlar, mekanik test
6 yontemlerini 6grenir, farkli test yontemleri ile 6lgiilen 1,4,6,8 1,2,5 11 A, B, K
mekanik 6zellikleri ifade eder.
Mekanik 6zelliklerin atomsal baglar ve kristal yapr ile olan

! iliskisini kurar, deformasyon kavrami iizerinden agiklar. 1.4,6,8 12,511 ABK

8 Metallerde da}{ammvarttmcl mekanizmalar1 6grenir, kristal 1,468 1,25 11 A B, K
yap1 kusurlari ile baglantisini agiklar.

9 Hasar kavramini 6grenir, siinek ve gevrek kirilma 1,4.6,8 11 1,258 11 A B, K

mekanizmalarini kavrar, 6nemini agiklar.

*Ogretim Yontemleri 1:Anlatim, 2:Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanit, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:0mek Olay incelemesi, 9:Teknik
Gezi, 10:Sorun/Problem Cozme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Y6netimi, 15:Rapor
Hazirlama ve/veya Sunma

**()l¢gme Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Sinav, C:Sézlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, |:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Temel Ders kitabi

William D. Callister, David G. Rethwisch, Malzeme Bilimi ve Miihendisligi (Materials
Science and Engineering), 8. basimdan geviri.

Yardimer Kaynaklar

+ H. Uzun, Miihendisler icin Malzeme Biliminin Temel Tlkeleri, 1. basim.

« James F. Shackelford, Miihendisler i¢in Malzeme Bilimine Giris, 8. basimdan ¢eviri.

« Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D., Materials: engineering, science, processing, and
design, 2. veya 3. basim.

Derste Gerekli Aracg
ve Geregler

Dersin Haftahk Plam

1 Dersin amaci Ve igeriginin anlatilmasi: Malzeme bilimine giris.
2 Malzemelerin atomik yapisi ve atomlar aras1 baglar
3 Malzemelerin kristal yapisi: Temel kavramlar, metallerde kristal yapilar, kristal yap1 hesaplamalari
4 Malzemelerin kristal yapist: Kristal kafes noktalar1, dogrultulari ve diizlemleri (indis sistemleri)
5 Mglzemelerin kristal yapist: Metal dis1 kristal yapili ve amorf malzemeler; polimorfizm, allotropi, anizotropi;
kristal yapilarin karakterizasyonu
6 Katilarda kusurlar: Noktasal kusurlar, ¢izgisel kusurlar (dislokasyonlar), arayiiz kusurlart
7 Malzemelerin deformasyonu: Elastik_ ve plastik deformasyon (sekil degisimi kavramlart); metallerin
deformasyonu, metal dis1 malzemelerin deformasyonu
8 Ara Sinavlar
9 Malzemelerin mekanik 6zellikleri: Cekme de.neyi, gerilme-birim sekil degisimi egrisi, gerilme-birim sekil
degisimi egrisinden mekanik 6zelliklerin belirlenmesi
10 Nfa.lz’em.evlerin mekanik é')zellilfleri‘: Metallerde ve metal dist malzemelerde gerilme-birim sekil degisimi
egrisi, diger deformasyon sekilleri (basma, kesme, burulma), sertlik
11 Malzemelerin mekanik 6zellikleri: Yorulma, darbe, siiriinme testleri
12 Metallerde. dayanim arttirict mekanizmalar: Tane boyutu kiigiiltme; kat1 ¢ozelti sertlesmesi, ¢okelti
sertlesmesi
13 Metallerde dayanim arttirici mekanizmalar: Peklesme, toparlanma, yeniden kristallesme ve tane biiyiimesi
14  Hasar: Kirilmanin temelleri; siinek ve gevrek kirilma; kirilma toklugu; tasarim ve emniyet faktorleri
15  Genel tekrar
15,17 Yariyil sonu sinavlari
Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi
Etkinlikler Sayis ?é‘;;:)‘ YTu"lflia(‘;;;f)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Simif Ders ¢aligma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢aligma,....) 14 3 42
Odev
Kisa Smav 2 1 2
Kisa Sinav hazirlik 2 6 12
Sozli Smav
SozIi Smav hazirlik
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Sunum (hazirlik siiresi dahil)
Ara smav 1 2 2
Ara Simav hazirlik 1 14 14
Yartyil sonu sinavi 1 2 2
Yaryil sonu sinavi hazirlik 1 20 20
Toplam is yiikii 136
Toplam is yiikii / 30 4,53
Dersin AKTS Kredisi 5
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Degerlendirme

Yanyil ici Etkinlikleri %
Ara Sinav 40
Kisa Sinav 5
Kisa Sinav 5

Yariyil Sonu Sinavi 50

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi
(5: Cok yiiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diisik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
Matematik, fen bilimleri ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi ile ilgili mithendislik konularinda
1 | yeterli bilgiye sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri ve miihendislik 5
problemlerini modelleme ve ¢6zme i¢in uygulayabilme becerisi.
2 Uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip uygulayarak karmasik miihendislik problemlerini 2
saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi.
3 Modern tasarim yontemlerini uygulayarak karmasik bir sistemi, stireci, cihazi veya iiriinii gercekgi 3
kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi.
Metalurji ve Malzeme Miihendisi olarak karsilagilan mithendislik uygulamalari i¢in gerekli olan
4 | modern teknik ve araglar1 gelistirme, se¢gme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir 4
sekilde kullanma becerisi.
5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, 2
sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi.
6 | Bireysel galisma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi etkin bi¢imde ¢alisabilme becerisi. 5
7 Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi. 4
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri
8 | izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi. 5
9 Mesleki ve etik sorumluluk bilinci. 3
Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda
10 bilgi; girisimcilik, yenilikg¢ilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik. 4
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik tizerindeki
11 | etkileri ile ¢gagin sorunlari hakkinda bilgi; mithendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglar1 konusunda 4
farkindalik.
Miihendislik uygulamalarinda, malzeme segimi, tiriin gelistirme ile iiretim siireglerinde kalite bilinci
12 | ve kalite-kontrol ile siirdiiriilebilirlik alanlarinda farkindalik. 4
13 Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan sorunlara 6zgiivenle yaklagma becerisi. 4
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