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Dersin temel amaci, 6grencilerin malzeme biliminde kritik olan faz diyagramlar1 ve faz
analizleri konusundaki bilgi ve becerilerini gelistirmektir. Ayni zamanda Ogrencilere
malzemelerin faz diyagramlart ve faz analizleri konusunda kapsamli bir anlayis
kazandirmak, bu bilgileri malzeme se¢imi, isleme ve uygulama siireglerinde etkin bir sekilde
kullanabilmelerini saglamaktir. Bu dersin sonunda, Ogrenciler malzemelerin faz
diyagramlarini ve faz analizlerini etkin bir sekilde yorumlayabilme, bu bilgileri kullanarak
malzeme se¢im ve isleme siireclerinde bilingli kararlar verebilme yetenegine sahip
olacaklardir.

Tek ve ¢ok bilegenli sistemler ve bunlarin tek ve ¢ok fazli kombinasyonlari, fazlar kurali ve
denge kosullari, kati durumda her oranda eriyen, hi¢ erimeyen ve belirli oranda eriyen
alasimlarin faz diyagramlari, faz analizleri ve soguma egrileri, yap1 diyagramlari, otektik,

Dersin Amaci

DESIRKE A e otektoit ve peritektik igeren sistemler, bilesik olusturan alagimlarin faz diyagramlari, ¢esitli
alagimlarin faz analizi 6rnekleri, demir-karbon faz diyagrami ve ayrintili faz analizleri, {i¢
bilesenli sistemlerin faz diyagramlari

Katki . .
sl - - Ogretim Ol¢me
Dersin Ogrenim Ciktilari Sagladig .. . . 3 ey

PC/PC’ler Yontemleri Yontemleri

Ogrenciler, tek ve c¢ok bilesenli sistemlerin faz
1 diyagramlarini okuyabilir, yorumlayabilir ve bu diyagramlar 1,2,34 1,4,6 AB,K

kullanarak malzeme davranislarini tahmin edebilir.

Ogrenciler, fazlar kuralim1 ve denge kosullarini kullanarak

2 cesitli malzeme sistemlerinin faz denge durumlarini analiz 1,2 1,6,10 AB,K
edebilir.
Ogrenciler, kat1 durumda her oranda eriyen, hi¢ erimeyen ABK

ve belirli oranda eriyen alagimlarin faz diyagramlarini
tantyabilir ve bu diyagramlara gére malzeme se¢im ve
isleme siireclerini planlayabilir.

2,4 1,68

Ogrenciler, soguma egrilerini ve yap1 diyagramlarmi analiz 2,4 ABK

ederek malzemelerin mikroyap1 doniistimlerini ve bu 168

doniisiimlerin mekanik 6zellikler tizerindeki etkilerini e

belirleyebilir.

Ogrenciler, otektik, dtektoit ve peritektik igeren sistemlerin 1,2 AB,K

5 faz diyagramlarin1 ve bu sistemlerin faz doniistimlerini 1,6
aciklayabilir.

*Qgretim Yontemleri 1: Anlatim, 2:Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanut, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cozme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
velveya Sunma

**(l¢me Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Smav, C:Sézlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale Inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Ogrenciler, bilesik olusturan alasimlarin faz diyagramlarim 2,4
6 analiz edebilir ve bu alasimlarin tiretim ve kullanim 1,6,10 AB,K

siireglerinde karsilagilabilecek sorunlar1 6ngorebilir.

Ogrenciler, demir-karbon faz diyagramini ve bu diyagramin 1,2 1,6
7 cesitli malzeme uygulamalar: tizerindeki etkilerini ayrintilt A,B,K
olarak analiz edebilir.
Ogrenciler, ii¢ bilesenli sistemlerin faz diyagramlarini 1,2 1,6,10
analiz ederek bu sistemlerdeki faz denge durumlarini ve
malzeme davranislarini belirleyebilir.

ABK

Ogrenciler, cesitli alagimlarin faz analizlerini yaparak 2,4 1,6,10
malzemelerin mikroyapisal 6zelliklerini ve bu 6zelliklerin

mekanik performansa etkilerini belirleyebilir. ABK

Ogrenciler, dgrendikleri faz diyagramlari ve analiz 1,23
10 yontemlerini ger¢ek hayat miihendislik problemlerinde 6,10,14 ABK
kullanabilir ve ¢oziimler gelistirebilir.

*Qgretim Yontemleri 1: Anlatim, 2:Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanut, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cozme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
velveya Sunma

**(l¢me Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Smav, C:Sézlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale Inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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1. Calculated Phase Diagrams: A Comprehensive Guide, Saunders, N.: Miodownic, A.P.,
Elsevier Science.

Temel Ders kitabi 2.Principles of Thermodynamics, Kaufmann, Myron S., Marcel Dekker Incorporated

3.Metals Handbook, Phase Diagrams, American Society for Metals.
4. Malzeme Bilimi Problemleri ve Céziimleri, Onaran, K., Bilim Teknik Yay.

Yardime1 Kaynaklar

1.Malzeme Bilimine Giris Coziimlii Problemler, Ozenbas, M., ODTU Yay.
2.Metalurjistlere Denge Diyagramlari, Tulgar E., ITU Yay.

Derste Gerekli Arag
ve Gerecler

Dersin Haftahik Plam

1 Tek ve ¢ok bilesenli sistemler ve bunlarin tek ve ¢ok fazli kombinasyonlari
2 Fazlar kural1 ve denge kosullar1

3 Kat1 durumda her oranda eriyen, hi¢ erimeyen ve belirli oranda eriyen alasimlarin faz diyagramlari
4 Faz analizleri ve soguma egrileri

5 Yap1 diyagramlari

6 Otektik, dtektoit ve peritektik iceren sistemler

7 Bilesik olusturan alagimlarin faz diyagramlari

8 Ara smav

9 Bilesik olusturan alagimlarin faz diyagramlari

10 Cesitli alasimlarin faz analizi 6rnekleri

11 Cesitli alasimlarin faz analizi 6rnekleri

12 | Demir-karbon faz diyagrami ve ayrintili faz analizleri

13 | Demir-karbon faz diyagram ve ayrintili faz analizleri

14 | Ug bilesenli sistemlerin faz diyagramlari

15 | Ug bilesenli sistemlerin faz diyagramlari

16,17 Yariyil sonu siavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler Sayis ?;‘;;f)‘ YTu"lgia(‘s‘;;i)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders ¢aligma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma,....) 14 2 28
Odev
Kisa Sinav
Kisa Sinav hazirlik 4 8
Sozli Sinav
S6zIi Smav hazirlik
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Sunum (hazirlik siiresi dahil)
Ara smav 1 15 1,5
Ara Sinav hazirlik 1 10 10
Yariyil sonu siavi 1 15 1,5
Yartyil sonu sinavi hazirlik 1 20 20
Toplam is yiikii 113
Toplam is yiikii / 30 3,76
Dersin AKTS Kredisi 4
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Degerlendirme

Yariyil ici Etkinlikleri %
Ara Sinav 40
Kisa Sinav 5
Kisa Sinav 5

Yariyil Sonu Sinavi 50

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi

(5: Cok yiiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diisiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
Matematik, fen bilimleri ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi ile ilgili mithendislik konularinda
1 [yeterli bilgiye sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri ve miihendislik 4
problemlerini modelleme ve ¢dzme icin uygulayabilme becerisi.
2 Uygun analiz ve modelleme ydntemlerini secip uygulayarak karmagsik miihendislik problemlerini 4
saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢c6zme becerisi.
3 Modern tasarim yontemlerini uygulayarak karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya iiriinii gercekei 3
kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi.
Metalurji ve Malzeme Miihendisi olarak karsilasilan miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan
4 |modern teknik ve araglar1 gelistirme, se¢me ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir 2
sekilde kullanma becerisi.
5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari 3
analiz etme ve yorumlama becerisi.
6 [Bireysel ¢calisma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi etkin bigimde galisabilme becerisi. 2
7 | Tiirkge sozlii ve yazil etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi. 1
8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri 3
izleme ve kendini siirekli venileme becerisi.
9 [Mesleki ve etik sorumluluk bilinci. 1
Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda 1
10 bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik.
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik {izerindeki
11 |etkileri ile ¢agin sorunlar1 hakkinda bilgi; miihendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda 1
farkindalik.
12 Miihendislik uygulamalarinda, malzeme se¢imi, tiriin gelistirme ile {iretim siireclerinde kalite bilinci 5
ve kalite-kontrol ile siirdiirtilebilirlik alanlarinda farkindalik.
13 [Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan sorunlara 6zgiivenle yaklasma becerisi. 3
DERSIN YURUTUCULERI
Yiiriitiicii Dr. Ogr. Uy. Nese OZTURK KORPE
imza
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